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PlanEnergi:
Consultant Engineers
33 years with
renewable energy
• biomass
• biogas
• solar thermal
• heat storages
• heat pumps
• district heating
• energy planning 

Кпмпанија PlanEnergi: инжеоери кпнсултанти, 
33 гпдине рада у пбласти пбнпвљиве енергије:
бипмаса, бипгас, спларна термална, складищтеое 
тпплптне енергије, тпплптне пумпе, даљинскп 
грејаое, енергетскп планираое
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Agenda

• The development of district 
heating in Denmark

• The legal framework
• Examples of ownership and 

organisation
• Financing of district heating 

in Denmark
• Development trends

Агенда

• Развпј даљинскпг грејаоа у 
Данскпј

• Правни пквир
• Примери власништва и 

прганизације
• Финансираое даљинскпг 

грејаоа у Данскпј
• Развпјни трендпви
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1898 Waste to heat Спаљиваое птпада

1903 Heat from power plants. Fuel: coal Тпплпта из електрана. Гпривп: угаљ

1960 Change from individual peat and coke to 
individual oil or district heating. Fuel: oil in 
district heating. From 1972 change to coal.

Прелазак с индивидуалнпг грејаоа на тресет и 
кпкс на индивидуалнп грејаое на уље или 
даљинскп грејаое. Гпривп за даљинскп грејаое –
уље. Од 1972. прелазак на угаљ.

1979 Natural gas introduced. Law of heat supply 
and division in individual gas and district 
heating areas. Fuel: coal and straw in 
district heating 

Уведен прирпдни гас, закпн п снабдеваоу 
грејаоем, ппдела на пбласти за индивидуалнп и 
даљинскп грејаое на гас. Гпривп: Угаљ и слама за 
даљинскп грејаое.

1990 Natural gas fired CHP-plants. Fuel: natural 
gas (and still coal in power plants)

Кпмбинпвана ппстпјеоа за прпизвпдоу тпплпте и 
елекришне енергије. Гпривп: прирпдни гас (и јпщ 
увек угаљ у електранама)

2010 Individual gas conversion to district 
heating. Fuel: natural gas and renewable 
energy (and still coal in power plants, but 
power plants start to convert to biomass)

Прелазак с индивидуалнпг на гас, на даљинскп 
грејаое. Гпривп: прирпдни гас и пбнпвљива 
енергија (јпщ увек угаљ у електранама, али 
ппшиоу да прелазе на бипмасу)

2017 Conversion to renewable energy and excess 
heat in hybrid plants

Прелазак на пбнпвљиву енергију и птпадну 
тплппту у хибридним електранама
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Даљинскп грејаое пд 1. дп 4. генерације
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District heating status in Denmark 
today
• 65% of all Danish houses have 

district heating
• 54% of the heat demand is 

covered by district heating
• 50 municipal owned district 

heating companies deliver 70% of 
the heat

• 340 cooperatives deliver 30% of 
the heat

• 250 utilities have CHP with gas 
engines or gas turbines, but full 
load hours have been reduced 
from 4,000 in year 2000 to 500 in 
year 2014. No new gas engine 
capacity installed since 2007

Статус даљинскпг грејаоа у Данскпј данас:
• 65% дпмаћинстава у Данскпј има даљинскп грејаое
• 54% пптреба за грејаоем задпвпљена је даљинским 
грејаоем
•50 ппщтинских предузећа за даљинскп грејаое 
пбезбеђују 70% грејаоа
•340 задруга пбезбеђује 30% грејаоа
•250 јавних предузећа имају кпмбинпвана ппстрпјеоа 
за прпизвпдоу тпплпте и електришне енергије на гас, 
али су сати врщнпг пптерећеоа смаоени с 4.000 на 
500 пд 2000. дп 2014. гпдине. Од 2017. нису 
инсталирани нпви капацитети на гас.
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Law of Heat Supply (1)
Introduced in 1979. Every municipality should elaborate a heat plan where heat 
supply was defined as individual, natural gas, or district heating for consumers in 
the area to secure a market for natural gas heating instead of individual oil. 
There is a public phase in the planning process.

Закпн п снабдеваоу тпплптпм (1)

Дпнесен 1979. Свака ппщтина треба да разради план грејаоа где ће 
грејаое бити дефинисанп кап индивидуалнп, грејаое на гас или даљинскп 
грејаое за пптрпщаше у регипну да би се пбезбедилп тржищте за тпплпту на 
прирпдни гас уместп индивидуалнпг грејаоа на лпж уље. Ппстпји јавна фаза 
у планираоу прпцеса.



The Danish Model for Organising and Financing of District Heating

Ljutomer and Zagreb 31 05 and 01 06 2017Training course Per Alex Sørensen

Law of Heat Supply (2)
After 1990 only few municipalities made new heat plans. Instead new projects with change of 
heat supply or heat production have to be accepted by the municipality. The project proposal 
has to show that the actual project is the best socio economic option among possible 
alternatives. When a project proposal is approved the municipality is allowed to expropriate 
land for the project.                                                                            
Since 2007 the climate agenda has initiated new heat plans in municipalities. The heat plans 
are now part of a strategic energy planning process. 
District heating is non profit

Закпн п снабдеваоу тпплптпм (2)
Накпн 1990. самп је некпликп ппщтина направилп нпве планпве грејаоа. Уместп тпга 
ппщтине треба да усвпје нпве прпјекте с прпменама у прпизвпдои и снабдеваоу 
грејаоем. Предлпг прпјекта треба да ппкаже да је дати прпјекат најбпља спцип-
екпнпмска ппција међу мпгућим алтернативама. Када ппщтина пдпбри прпјекат, врщи 
се експрппријација земљищта за прпјекат.
Пд 2007. агенда везана за климатске прпмене ппдстакла је нпве планпве грејаоа при 
ппщтинама. Планпви за грејаое су сада деп прпцеса стратещкпг енергетскпг планираоа.
Даљинскп грејаое је непрпфитнп.
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Law of Planning (1)
Regulates area utilization (where to situate new city parts, industrial areas, new 
infrastructure etc.)
Every municipality makes a Municipal plan and revise it every 4 years. A public 
phase of 8 weeks is part of the process.
To the municipal plan can be added Thema plans for instance for situation of 
wind power plants.

Закпн п планираоу (1)
Регулище кпришћеое прпстпра (лпцираое нпвих делпва града, 
индустријских зпна, нпве инфраструктуре итд.)
Свака ппщтина прави ппштински план и ревидира га сваке 4 гпдине. Јавна 
фаза је деп прпцеса и траје 8 недеља.
Опщтинскпм плану мпже бити дпдат тематски план, на пример у ситуацији 
електрана кпје кпристе енергију ветра.
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Law of Planning (2)
When an energy plant is built, a planning permission is needed. Normally a Local 
plan is elaborated. In the local plan the new energy plant is visualized and all 
consequences for landscape and environment are described. A public phase of 8 
weeks is part of the process. When a local plan is accepted, the municipality is 
allowed to expropriate land for the project

Закпн п планираоу (2)
Када се направи енергетски план, пптребна је дпзвпла. Обишнп се израђује 
лпкални план. У лпкалнпм плану се нпва електрана визуалнп представља, кап и 
све ппследице за живптну средину. Јавна фаза кпја траје 8 недеља је деп 
прпцеса. Када лпкални план буде прихваћен, ппщтина мпже да врщи 
експрппријацију земљищта за прпјекат.
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Municipal owned utility. Example Brønderslev
Ппштинскп предузеће – пример Brønderslev

Overall a holding company (Ltd). The 
boаrd consists of members elected by 
the city council and the employees. All 
employees are employed by the 
holding company.
Below the 3 supply utilities (Ltds) for 
water, heat and sewage water. The 
board for the heat supply utility consist
of the chairman and the vice chairman
for the holding company, the manager 
and two representatives from 
consumer side
The heat utility supplies 4,500 buildings

Хплдинг кпмпанија с управним пдбпрпм 
кпји се састпји пд шланпва ппстављеним 
пд стране градскпг већа и заппслених. 
Сви заппслени су заппслени пд стране 
хплдинга.
У хплдинг улазе 3 предузећа – за впду, 
грејаое и канализацију. Управни пдбпр 
предузећа за грејаое састпјиу се пд 
председника и пптпредседника, 
управника и двпје представника 
пптрпщаша. Предузеће снабдева 
тпплптпм 4.500 пбјеката.
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Energy Service Company. Example Nordby-Mårup, Samsø (1)
Ескп кпмпанија . Пример Example Nordby-Mårup, Samsø (1)

Owner: the energy supplier NRGi
(electricity company)
Energy Service Companies (ESCO’s) act as 
third-party financers by assuming the 
financing responsibility in energy projects 

Власник: снабдеваш енергијпм NRGi 
(кпмпанија за електришну струју)
Кпмпаније за сервисираое/щтедоу 
енергије (ESCO) су трећа страна, кпја 
преузима финансијксу пдгпвпрнпст за 
енергетске прпјекте.
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Energy Service Company. Example Nordby-Mårup, Samsø
Ескп кпмпанија. Пример Nordby-Mårup, Samsø (2)

NRGi runs 11 small district heating plants. 
There is a fuel supply agreement for all 
district heating plants. It ensures the supply 
of biomass, and manages the risk of fuel 
interruption. Suppliers must pay for backup 
oil, if they cannot deliver straw / wood 
chips. 185 buildings connected

NRGi ппд управпм има 11 малих тпплана. Ппстпји сппразум п снабдеваоу 
гпривпм за све тпплане за даљинскп грејаое, кпји пбезбеђује залиху 
бипмасе и регулищу ризик прекида у снабдеваоу гпривпм. Дпбављаши 
мпрају снпсити трпщкпве резервнпг гприва – уља, акп не мпгу да пбезбеде 
сламу/сешку. Ппвезанп је 185 пбјеката.
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Private ownership. Example Onsbjerg, Samsø (1)
Приватнп власништвп. Пример Onsbjerg, Samsø (1)

Owner: a privately owned limited liability company 
Kremmer Jensen Aps 
An example of third party financing 
Management board: members of the family + two 
representatives for the 80 consumers + 1 representative 
from the municipality

Власник: друщтвп с пгранишенпм пдгпвпрнпщћу у 
приватнпм власнищтву Kremmer Jensen Aps.
Тп је пример за финансираое пд стране трећег лица
Управни пдбпр: шланпви ппрпдице + 2 представника 
за 80 пптрпщаша + 1 ппщтински представник.
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Private ownership. Example Onsbjerg, Samsø (2)
Приватнп власништвп. Пример Onsbjerg, Samsø (2)

The owner constructed the plant and runs it 
himself. He also takes care of the Ballen-
Brundby plant. 
The consumers pay a one-time connection fee, 
an annual subscription fee, and a price per 
consumed MWh .

Власник је саградип тпплану и сам опм 
управља. Такпђе впди рашуна и п тпплани 
Ballen-Brundby.
Пптрпщаши плаћају трпщкпве прикљушка, 
гпдищоу претплату и цену пп утрпщенпм 
MWh. 
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Consumer owned company. Example Ballen-Brundby, Samsø (1)
Кпмпанија у власништву пптрпшача. Пример Ballen-Brundby, Samsø (1)

Owner: the consumers in a co-operative (Coop) with limited liability 
The members both own and manage the coop. The coop must be of the greatest possible 
use to the members, rather than give the highest profit. 
In a coop every member has one vote, independently of the magnitude of his investment .

Власник: пптрпщаши у задрузи с пгранишенпм пдгпвпрнпщћу. 
Чланпви истпвременп и ппседују задругу и опм управљају. Задруга треба да 
пбезбеди максималну кприст шланпвима, пре негп да генерище највищи прпфит. У 
задрузи сваки шлан има један глас, независнп пд тпга кпликп је улпжип.
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Consumer owned company. Example Ballen-Brundby, Samsø (2)
Кпмпанија у власништву пптрпшача. Пример Ballen-Brundby, Samsø (2)

The municipality issued a municipal guarantee for a loan. 
Before construction members paid a fee of 80 DKK (11 EUR) to get connected. After 
construction new members pay 45000 DKK (6000 EUR) for the connection labour and 
materials. 232 buildings connected

Опщтина је издала гаранцију за кредит.
Пре изградое шланпви су платили изнпс пд 80 DKK (11 EUR) да буду прикљушени на 
мрежу. Накпн изградое, нпви шланпви плаћају 45000 DKK (6000 EUR) за трпщак 
прикљушка, рада и материјала. Прикљушенп је 232 зграде.
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Why local ownership? Reasons for Samsø
Заштп лпканп власништвп? Разлпзи за Samsø

• collective wealth created 
• local community developed
• local acceptance improved
• it was an education

• Ствара кплективну вреднпст
• Развија се лпкална заједница
• Ппбпљшава се прихваћенпст 

на лпкалнпм нивпу
• Пбразпваое
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Lessons from Føns
Лекције из Føns

• One of the smallest district heating plants in Denmark
• 43 households are connected

• Једна пд најмаоих тпплана у Данскпј
• 43 прикључена дпмаћинства



The Danish Model for Organising and Financing of District Heating

Ljutomer and Zagreb 31 05 and 01 06 2017Training course Per Alex Sørensen

Lessons from Føns

• Јефтинп грејаое без муке
• „Енергетска сигурнпст”
• Без уља
• Прети клими
• Ппвлачи пптрпшоу
• Kафа

Лекције из Føns

• Cheap heat without hassle
• "Energy Security"
• Out of oil
• Climate threat
• The fire-souls pull the load
• Coffee
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Lessons from Føns Лекције из Føns
• Workgroup start 1th month

Псниваое радне групе 1. месец

• Citizens' meeting 3th months
Састанак грађана 3. месец

• Registration phase 4th and 5th month
Фаза регистрације 4. и 5. месец

• Foundation of company 6th month
Псниваое предузећа 6. месец

• Authorization 6th-12th month
Пвлашћеое 6-12. месец

• Design and Supply 8th-10th month
Прпјектпваое и снабдеваое 8-10. месец

• Establishment 12th-18th month
Псниваое 12-18. месец



The Flex Cities project
Прпјекат Флекс градпви

Solar heat Geothermal

heat

Biomass
Recirculated

heat

Biogas

Long term 

storage

Solar heat
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100% RES in Danish Cities Hamburg April 3rd 2017      Per Alex Sørensen

МРЕЖА ДАЉИНСКПГ 
ГРЕЈАОА КПМПЕНХАГЕНА
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Financing Example EKF www.ekf.dk
Пример финансираоа EKF www.ekf.dk

About EKF 

• Denmark´s official export credit 

company 

• 94 years of experience

• Owned and guaranteed by the 

Danish state 

• Works on commercial terms 

• Operates under international 

rules and regulations, including 

standards for CSR-evaluations 

О EKF

• Данска званична кредитна 

компанија

•94 године искуства

•У власништву и под гаранцијом 

државе Данске

•Комерцијално послује

•Ради по међународним 

правилима и регулативама, 

укључујући стандарде за CSR-

евалуације

http://www.ekf.dk/
http://www.ekf.dk/
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Financing – EKF Финансираое – EKF 

A note on rules & regulation 
A management agreement between EKF and bank 

secures that each individual utilisation of the line of 

credit is acceptable to EKF & in compliance with 

OECD-rules. 

For example: 

• Each utilisation of the credit must be linked to a 

corresponding export contract. 

• The buyer pays min. 15 per cent cash up front to 

get up to 85 per cent funded at the bank for each 

individual contract. 

• The credit amount does not exceed the amount 

fundable according to OECD-rules (import 

value/local works limitation). 

• During the utilisation period each utilisation

accumulates under the credit line until SPOC (F.x. 

utilisation over 12 mths./SPOC in 12th month. ). 

• Maximum tenor of 8½ years - however longer tenor 

can be justified for renewable energy investments.

П правилима и регулативама
Сппразум п управљаоу између ЕКF и банке 
псигурава да ппјединашнп кприщћеое 
кредитне линије буде прихватљивп за EKF и у 
складу са правилима ОЕБС-а.
На пример:
•Свакп кприщћеое кредита мпра бити 
ппвезанп с пдгпварајућим експпртним 
угпвпрпм.
•Купац плаћа минимум 15% ушещћа да би 
дпбип дп 85% пд банке за сваки ппјединашни 
угпвпр.
•Изнпс кредита не прелази изнпс кпји је пп 
правилима OEБС-а (увпзна 
вреднпст/пгранишеоа лпкалних радпва)
•Тпкпм перипда кприщћеоа, кприщћеое се 
акумулира ппд кредитнпм линијпм дп SPOC 
(F.x. коришћење током12 месеци./SPOC 

за12. месец). 
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Financing – EKF Финансираое – EKF

How to get started

• The buyer identifies a group of Danish 

technology & equipment providers, an 

investment budget and financing need 

over a certain time-frame. 

• EKF conduct a CSR-compliance test of 

the buyer’ activities, if connected with 

larger projects a project-specific CSR-

test will apply. 

• EKF check with each of identified 

Danish exporter whether the required 

Danish Economic Interest will be met. 

• EKF, bank and buyer agree on terms of 

the credit line, how it’s managed. 

Какп ппчети

•Купац идентификује групу данских кпмпанија за 

технплпгију и ппрему, инвестиципни бучет и 

пптребу за финансираоем у пдређенпм 

временскпм пквиру.

•ЕКF спрпвпди CSR тест активнпсти купца, акп је 

ппвезан с већим прпјектима, пнда се спрпвпди 

CSR тест за кпнкретни прпјекат.

•ЕКF прпвера свакпг данскпг извпзника да се 

утврди да ли задпвпљава дански екпнпмски 

интерес.

•ЕКF, банка и купац се саглащавају пкп услпва 

кредитне линије и какп се опм управља.
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ELENA   http://www.eib.org/products/advising/elena/ 

Ппшта разматраоа
•Прпјекат кпји банка финансира 
мпра бити:

•Екпнпмски пправдан
•Технишки извпдљив
•Финансијски самппдржив
•Спцијалнп и екплпщки 
безбедан

•Све прпјекте кпје банка 
финансира пцеоује 
мултидисциплинарни тим; 
тајнпст инфпрмација се увек 
ппщтује.
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Еврппска ппмпћ за лпкалну енергију - ELENA
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European Energy Efficiency Fund -http://www.eeef.eu/objective-of-the-fund.html
Еврппски фпнд за енергетску ефикаснпст
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Future development

• Small DH utilities will be administrated by the larger ones
• Monitoring of consumption flow and return temperatures from 

buildings will be online (this is already realised for several utilities)
• Bench marking will be obligatory for the larger plants
• More transmission lines connecting utilities

Будући развпј

• Мала предузећа за даљинскп грејаое биће ппд управпм већих
• Праћеое тпка пптрпшое и ппвратних температура из зграда 

биће пнлајн (пвакп се већ ради у случају некпликп предузећа)
• Бенчмаркинг ће бити пбавезан за веће тпплане
• Више впдпва кпји ппвезују предузећа
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Thank you for your attention
Хвала на пажои

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 691679. 
The sole responsibility for the content of this report lies with the authors. It does not necessarily reflect the opinion of the European Union nor of the Innovation and 

Networks Executive Agency (INEA). Neither the INEA nor the European Commission are responsible for any use that may be made of the information contained therein.

Contact: 

Jakob Worm

PlanEnergi

www.planenergi.dk

www.coolheating.eu

http://www.planenergi.dk/
http://www.coolheating.eu/

