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Solarna toplota
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Solarna toplota

* Delez solarne toplote v sistemu DO (v letni
koliCini toplote)
— Solarna toplota brez zalogovnikov: ~5-8%
— Solarna toplota z dnevnim zalogovnikom: ~20-25%

— Solarna toplota z kombiniranimi zalogovniki (dnevni In
sezonski zalogovniki): ~30-50%

Plos¢ati kolektorji
montirani na tla (Primer
Danska)
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Ogrevanje na biomaso

« Razlicni tipi biomase
* Premisliti o virih, ki so na voljo na vasem
obmocju

Dovajanje goriva — bale slame (levo) in 1.6 MW kotel na slamne bale v
Ballen-Brundby, Danska (Vir: Rutz D.)

Cool—leoﬁgg




Ogrevanje na biomaso

« Soproizvodnja toplotne in elektricne energije
(SPTE)

— Parne turbine

— Organic Rankine Cycle (ORC)

— Uplinjanje biomase

SPTE nd lésne-sekance in parna turbina v Augsburg (kapaciteta: ORC sistem (1,520 kW) na Grunfuttertrocknungsgenossenschaft
80,000 t/a sekancev; 7.8 MWel; 15 MWth) (Vir: Rutz D.) Kirchdorf v Nemciji (Vir: Rutz D.)
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Ogrevanje na biomaso

. Upllnjanje blomase

¢ -" #i | A'”“ :
Tl
\"‘ﬁm .l ' 14i

Mahnl upllnjevalnlk podijetja ,SpannerRE?** (Vir:

CooHeoTiQUg
| Rutz D.)




Ogrevanje na biomaso

* Bioplinarne

Digestor bioplinarne (levo) in SPTE enota (desno) v bioplinarni (Vir: Rutz D.)
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Velikost SPTE

* Projekt soproizvodnje (SPTE) je potrebno graditi
okoli potreb potrosnikov toplote
— SPTE ne smemo nacrtovati v preveliki velikosti!

npr. 10 MWy, vrsnih potreb pri potrosnikih -
izgraditi samo 5SMW,,, SPTE

— Poskusiti doseci vsaj 70% celotne ucinkovitosti
— Ne zapravljajte toplote = toplota je denar

CooHeating
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Velikost

Z kapaciteto velikosti polovice vrsnih potreb
plahko pokrijete okoli 90% potrebne top ote

300

IDkggdBm ekessel: 90 %
Deckungsgrad Spitzenlastkessel: 10 %

250

A~
o
o

-
o
(=]

Moc€ ogrevanja kW

50 \\‘
| \

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500

Load duration curve (Source: Doczekal C.) Ure na leto



Odpadna toplota

* Npr. iz industrije
- Cena je lahko zelo nizka
« Analizirati energetske pretoke industrije

« Pogosto v uporabi skupaj s tehnologijo
toplotnih ¢rpalk

« Raba odpadne toplote za hlajenje je lahko
ekonomsko ucinkovita
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Ogrevanje z elektriCcno energijo

 Elektricni bojler;i
« Uporaba variabilne cene elektriCne energije na
| ' trziscu

Elektricni bojler 10 MW in 14.4 m3
kapaciteta solarnega sistema daljinskega
ogrevanja v Gram, Danska (Vir: Rutz D.)
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Toplotne Crpalke

Toplotne Crpalke dvigajo temperaturne nivoje
« Uporaba elektriCne energije
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CooHeo’nQJg 440 kW toplotna ¢rpalka na talnico v solarnem
- sistemu DO v Dollnstein, Nemdija (Vir: Rutz D.) 13



Toplotne Crpalke

* Nova tehnologija — e.g. rotacijska toplotna
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http://www.ecop.at/

Toplotne Crpalke

« Poskusiti dobiti visje temperature vira toplote

« Poskusiti doseci nizje temperature porabe
toplote

 ...za ViSjo ucinkovitost sistemal!

--------------------------- Poraba toplote (e.g. omrezje daljinskega
‘ ogrevanja)
EEEEEEEEEEER It IIIIIIIIIIIII Vlr tOpIOte (npr- Odpadna toplota)

CooHeating
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Vrsne in rezervne kapacitete

* Npr. fosilni vrsni in rezervni kotli
 Nizki investicijski stroski

* V pogonu samo za nekaj ur na leto
« Ekonomicno

CooHeoﬂQUg

Peak load boiler for fossil heating oil at a biogas plant in
Germany (Source: Rutz D.)
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Tehnologije zalogovnikov toplote

» Uravnotezi fluktuacije v proizvodnji in potrebah
po toploti

» Maksimizira obratovanje in ekonomiko, npr.
elektricni bojlerji v obdobjih nizke cene elektricnhe
energije

« Solar thermal - dnevno do sezonsko
shranjevanje toplote

gooHeo_‘riQUg
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Tehnologije zalogovnikov toplote

« Kratkorocno shranjevanje (urno do dnevno)
— nerjavece jeklo
— beton
— plastika ojaCana s steklenimi viakni

» Voda kot shranjevalni medij

Postavljanje jeklenih rezervoarjev
v Hjallerup daljinsko ogrevanje
(Vir: www.hjallerupfjernvarme.dk)
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Tehnologije shranjevanja toplote

Tank thermal energy storage (TTES) Pit thermal energy storage (PTES)
(60 to 80 kWh/m?®) (60 to 80 kWh/m?)

T TR S S s oty
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Borehole thermal energy storage (BTES) Aquifer thermal energy storage (ATES)
(15 to 30 kWh/m?) (30 to 40 kWh/m®)

.

Concepts of thermal energy storages (Source: Steinbeis Forschungsinstitut Solites) 19



Shranjevanje toplote v jamo

° V MarStal, Danska (Vir: PlanEnergi)
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Shranjevanje toplote v vrtino

* solarnega sistema daljinskega ogrevanja v
Br&dStrUp, Danska (Vir: PlanEnergi)




Nizje vrsne potrebe

Ne uporabljaje noCnega izklopa
Ogrevanje objektov zjutraj = zelo velike vrsne
potrebe

Nizki prihranki energije
Monitoring porabnikov

CooHeoTiQJg
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Toplotna obremenitev omrezja

* Letna koliCina toplote prenesene po omrezju
deljena z dolzino omrezja

* Dolzina omrezja je samo dolzina dovodnih cevi

Annual heat consumption [kWh/a]
Length of the pipeline of the DH grid |m]

Grid density =

* Priporocilo v Avstria = vsaj 900 kWh/m na leto
« Da je projekt izvedljiv

CooHeating

—— =V

23



Toplotna obremenitev omrezja

* Primer iz Avstrije

« TipiCne izgube omrezja ~15 do 20%
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Kako velik sistem DO?

« Manjsa omrezja DO
— Zavasi in mesta
— Gospodinjstva, industrija

« Micro omrezja DO
— Samo za nekaj odjemnikov
— Lazja in hitra izgradnja brez zahtevnih javnih procedur




Nizje temperature DO, uporaba OVE
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Vir: http://www.4dh.dk/about-4dh/4gdh-definition
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Hlajenje

« Za katere porabnike?
— Javne in zasebne zgradbe
— Industrijske zgradbe (npr. serverske sobe)
— Agro industrija in prehrambeni proizvodi
— Industrija hrane in pijace
— Kemicna industrija

CooHeating
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Primer hlajenja

* Absorpcijska
hladilna naprava

* Toplota kot input
« Potreba po >70°C |

~20 kW mocC hlajenja
Vir: Pink (Avstria)

CooHeating
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Hlajenje
« Toplota kot input = odpadna toplota ali zelo

nizka cena toplote

« Koncepti

— Ponavadi se postavi absorpcijski hladilnik pri
odjemalcu

CooHeating
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PriroCnik

« V vasem jaziku
« 114 strani

* Na boljo zaston]
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 hittp://www.coolheating.eu/images/downloads/CoolHeating-Handbook.pdf
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Hvala za vaso pozornost!
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www.coolheating.eu
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