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Kljucni podaci
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- Cilj projekta:  pruziti podrsku implementaciji ,malih modularnih
sistema grijanja i hladenja na bazi obnovljivih
izvora energije" u zajednicama Jugoistocne Evrope

Kljucni podaci

* Mehanizmi: prenos znanja i razmjena iskustava partnera iz
zemalja u kojima ovakvi primjeri daljinskog grijanja i
hladenja postoje (Austrija, Danska, Njemacka), te
zemalja u kojima su sli¢ni primjeri u ovom sektoru
manje zastupljeni (Hrvatska, Slovenija, Makedonija,
Srbija, Bosna i Hercegovina)

* Rezultati: uvodenje novih malih obnovljivih sistema
daljinskog grijanja i hladenja u 5 ciljnih zajednica,
do faze ulaganja
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Ciljne zajednice sa primjerima dobre prakse
(tamno plavo) i ciljne zajednice sa manje
razvijenim obnovljivim centraliziranim
toplinskim sistemima (svijetlo plavo)
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Cilj projekta

- projektne aktivnosti

Best practice | Guiding
examples examples*

New
projects

Follower
communities

BP examples | GEs are accompanied

Projects that will be

Municipalities in target countries

Activity are identified | through the implementation | newly implemented in which projects will be
and described | process through CoolHeating multiplied
) 6 BP Municipality of Gussing
Austria I T
€xamples Municipality of Strem Suggestions for
6 BP Municipality of Braedstrup | improvement for the
Denmark o .
examples Municipality of Bornholms projects under none
c P Municipality of Grassau implementation or
Germany examples Municipality of Feld.- recently implemented
Westerham
. ) ] City of Osijek
Croatia City of Ozalj _ _ .
. . City of Velika Gorica
Only if available P . :
. L . Municipality of Krizevci
Slovenia Municipality of Ljutomer o .
Municipality of Gornja Radgona
Bosnia- Municipality of Zivinice

Herzegovina

Municipality of Visoko

Municipality of Gorazde

Municipality of Kisela Voda

Macedonia Only if available Municipality of Karposh | Municipality of Cair
Municipality of Strumica
. Municipality of Kosjeric
Serbia Municipality of Sabac _ .p _ y J _
Municipality of Pecinci
Total 18 | 6 5 10

* Cooperation with projects under construction or recently implemented
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Biomass heating

Cilj projekta

- koncept sistemaii kljucni Small modular
aspekti Solar heating Heat storage  — RE district
/ heating grid
Excess heat J
Heating/
Power-to-heat Soelling
Consumers
> Heat pumps T
Power-to-cold I
Small modular
Cooling sources —— Cold storage —> RE district
cooling grid

Koncept malih modularnih sistema daljinskog grijanja i hladenja
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WPa: Project management

Radni program \ :

WP2: Best Practices & framework analysis

o J
A 4
WP3: Stimulating WP4: Technical WPs: Cap.aCIty.bUﬂdlng
e knowledge transfer on financing
communities’ interest . s .
& capacity building & business models
%
WP6:

Initiating new small
district heating/cooling
grids

I

[ WP7: Communication and dissemination J
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- Cilj radnog paketa je omoguciti razmjenu informacija o primjerima
dobre prakse i okvirnim uslovima u oblasti sistema daljinskog grijanja i
hladenja na bazi obnovljivih izvora energije u partner zemljama

Radni program
-WP2: Best Practices &
framework analysis

» fokus: legislativa, akcioni planovi, sheme poticaja, tehnologije,
itd.

* Task 2.1 Collection of best practice examples (technical, economical,
organisational) & Preparation of a web-based best practice map

- Task 2.2 Cooperation with involved key actors of the guiding examples
* Task 2.3 Study tours for target country stakeholders to AT/DK/DE

* Task 2.4 Analysis of framework conditions in AT, DK, DE

* Task 2.5 Analysis of framework conditions in the target countries

* Task 2.6 Assessing non-technical framework conditions in target comm.

* Task 2.7 Guideline for initiators of small heating-cooling grids
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+ Cilj radnog paketa je ukljuciti sve interesne grupe (gradane, kompanije, donosioce
odluka) u provodenje konkretnih akcija na implementaciji sistema daljinskog

Radn| prOg Fam grijanja i hladenja

. 4 : » fokus: gradani, lokalne zajednice, nadlezne institucije i organi vlasti,
WP3: Stimulating industrija, planeri, itd.

communities' interest

* Task 3.1 Dialogue with regulators and heating and cooling utilities
* Okrugli sto sa predstavnicima drugih institucija aktivnih u ovoj i srodnim oblastima

* KJKP Toplane Sarajevo d.o.o.: USAID, GIZ, UNDP, TEUBIH, CETEOR
- Visoko Ekoenergija

* Task 3.2 Dialogue with authorities and politicians of the target communities
* FMERI

* Task 3.3 Information for the public (citizens) of the target communities
* Task 3.4 Survey with citizens of the target communities

* Task 3.5 Cooperation with the ,follower" communities in Slovenia, Croatia, Serbia,
Macedonia, Bosnia-Herzegovina
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- Cilj radnog paketa je jacati tehnicki kapacitet u fokus zemljama kako
bi se stimulisale investicije u male modularne sisteme daljinskog
grijanja i hladenja

Radni program
-WP4: Technical knowledge
transfer & capacity building

» fokus: priprema prirucnika, jacanje kapaciteta, kooperacija sa
predstavnicima industrije, itd.

* Task 4.1 Handbook on small modular renewable district heating and
cooling grids

* Task 4.2 Cooperation with the industry

* Task 4.3 Organisation of technical capacity building training courses
forinvolved actors

* Task 4.4 Assessing the heat/cooling demand

* Task 4.5 Developing technical concepts for the target communities
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- Cilj radnog paketa je jacati kapacitet fokus zemalja u oblasti

: naprednih shema finansiranja, te poslovnih planova kako bi se
Radnl prOg raim stimulisale investicije u male modularne sisteme daljinskog grijanja i
-WPs: Capacity building on hladenja
financing & business models » fokus: priprema uputstva o naprednim shemama finansiranja i

biznis modelima, piprema modela za ciljne zajednice, itd.

* Task 5.1 Guideline on improved business models and financing
schemes of small renewable heating and cooling grids

* Task 5.2 Developing and applying an economic calculation tool for the
target communities

* Task 5.3 Guideline on drafting heat/cold supply contracts between the
actors

* Task 5.4 Developing individual business models for the target
communities

* Task 5.5 Capacity building training courses on financing & business
models
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- Cilj radnog paketa je sistematizirati sva prethodna znanja i rezultate
te pokusati pokrenuti stvarne projekte malih modularnih sistema
daljinskog grijanja i hladenja

Radni program
-WP6: Initiating new small
district heating/cooling grids

» fokus: priprema analize izvodljivosti za ciljne zajednice, priprema
podloga za narednu fazu aktivnosti, itd.

* Task 6.1 Preparing feasibility checks for the target communities

* Task 6.2 Attracting investors for the heating/cooling grids of the
target communities

* Task 6.3 Signing letters of commitment of the involved stakeholders
* Task 6.4 Initiating tenders for planning and construction

* Task 6.5 Policy recommendations and multiplying the experiences to
other communities in the target countries
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- Cilj radnog paketa je informisati i ukljuciti sve interesne grupe u
projektne aktivnosti, te obezbijediti vidljivost projekta

Radni program
-WP7: Communication and
dissemination

» fokus: priprema promotivnih materijala, priprema web stranice,
prezentacija projekta, itd.

* Task 7.1 Project website

* Task 7.2 Project dissemination materials

* Task 7.3 Organization of a final dissemination workshop in Brussels
* Task 7.4 Presentations at national and international conferences

* Task 7.5 Media and press work

* Task 7.6 Promotion of the CoolHeating actions via social networks

* Task 7.7 Common information and dissemination activities
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Kao izvor toplote do sada razmatrane:
Cl lJ Nna » alternative na bazi bio-otpada
» daljinsko grijanje iz TE Kakanj (moze raditi u rezimu
kosagorijevanja - ugalj-biomasa)

zajednica
- OpcinaVisoko

Za potrebe grijanja trenutno se koristi:
» gas - dio grada pokriven distributivnim gasnim sistemom

» ugalj i drvo u malim individualnim lozistima
» elektricna energija

Omjer: 20% gas - 9o% mala lozista (ugalj, drvo) & elektricna energija

Zbog cijene prirodnog gasa = mnogi potrosaci prelaze na
individualna rjesSenja za potrebe grijanja

Populacija: 41.352
Broj domadinstava - objekti individualnog stanovanja: | 12.953

Broj domacinstava - objekti kolektivnog stanovanja: 16.628

Lokalna podrudja: 26 podrudja (5 urbanih, 21 prigradskih)

@ Cool—leoﬂgjg




« » : Tehnologija/ Solarni kolektori (2761 m2), toplotna pumpa (560 kW)

D b k e ‘zm Gorivo
p Deutschland ¥ 2\ i ¢ 1
ENT vy g i Efikasnost 1033 MWh/god ustede energije
NJemackz_:\. _ R - Fa— L
SWM SerV|ces, Minhen m? =y o Mreza/ Konzum | 320 domacinstava (34000 m? povrs. grij. prost.)
{ ==
perf e Ve, Skladistenje 5700 m3 sezonsko skladistenje
Investicija 5.1 mio EUR

Godina izgradnje | 2007
Cijena topline -

Operater/ SWM Services - Komunalno preduzece
Vlasnik

* Vlasnicka struktura: Komunalno preduzece
 Koncept: solarni kolektori & sezonsko skladist. topline
* Izvedba:

» solarni kolektori na krovovima potrosaca

» zatvoreni sistem povezan sa sezonskim skladist. topl.

» skladiste topline 5700 m3 (2.3 GWh/god) & topl. pump.

Photos: Google maps, D. Rutz - WIP @ COOI"‘ eOﬂQJg




Dobra praksa -

- Njemacka: %m
Biogas CHP - Lokalni ST S

( e 2
farmer, Vatersdorf ol T

Photos: Google maps, D. Rutz - WIP

Tehnologija/ Base: CHP na biogas (600 kWt/ 549 kWe), kotao na

Gorivo biomasu - drvna sjecka (220 kWt)
Peak: kotao - loz ulje, biogas (9oo kWt)
Efikasnost 100% iskoristena toplina (zamjena loz ulja - 180000l/god)

Mreza/ Konzum | 4700 m, 85 domacinstava

Skladistenje 20 m3 buffer, 1900 m3 skladiste biogasa, susenje drvne
sjecke

Investicija 1.45 mio EUR (mreza)

Godina izgradnje | 2006, 2012

Cijena topline 0.078 EUR/kWHh (+ 15 EUR/kW/god, 9500 EUR priklj.)

Operater/ Lokalni poljoprivrednik - Privatno vlasniStvo

Vlasnik

* Vlasnicka struktura: Lokalni poljoprivrednik
 Koncept: koristenje poljoprivrednih ostataka farme
* Izvedba:
» Biogas CHP (stajnjak, kukuruzna i travna silaza) -
zamjena 180000l loz ulja god. & zarada (topl. i el. en.)

» visak topline - suSenje drvne sjecke, zZitarica
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Tehnologija/ Solarni kolektori (18600 m?), elektri¢ni bojler (10 MW),
Gorivo toplotna pumpa (2.2 MW), gasni bojler (13.5 + 10 MW),
gasna turbina (2 x 4.2 MW)

Dobra praksa

Efikasnost 100% gasni kotao, 47% th (42% el) gasna turbina
- Danska: IR :
Braedstrup DH, Braedstrup £ 3 pL % Mreza/ Konzum 49000 M, 1481 potrosaca (296378 m? povrs. grij. prost.)
pe 7 Ry Skladistenje 4750 m3 fluida (19000 m3 zagrijanog tla - podzemne

busotine), 7500 m3 celi¢ni spremnik

Investicija -

Godina izgradnje | 2006, 2007, 2012

Cijena topline 63 EUR/MWHh (1721 EUR/god, @18.1 MWh/god, 130m?)

Operater/ Braedstrup DH - Privatno vlasnistvo (korisnici)
Vlasnik

* Vlasnicka struktura: Korisnici

* Dodatne mjere: poticanje EnEff na strani potrosaca

 Upravljanje: optimizacija angazovanja kapaciteta u
skladu sa raspolozivoscu i uslovima na trzistu

* Skladistenje topline - pilot projekat:
48 podzemnih busotina (45m dubine), 5 podzemnih busotina za
temperaturne senzore (6om dubine), zagrijavanje 19000 m3tla

Photos: Google maps, Braedstrup Fjernvarme @ COOI"‘ eGTi ng
.eu




o AR adlith Tehnologija/ CHP na biomasu/ ugalj, kotao na biomasu - slama (2 x 5
: & Gorivo + 3.5 + 4 MW), kotao na biomasu - drvna sjecka (8 +
14.5 MW), kotao na biomasu - pelet (3 MW), el. bojler

Dobra praksa

- Danska:
Bornholm DH, Bornholm

Efikasnost -
Mreza/ Konzum | 9435 potrosaca (206700 MWh/god)

Skladistenje Celi¢ni spremnici

Investicija -
Godina izgradnje | 1986, 1989, 2000, 2008, 2010, 2013, 2016

Cijena topline 87 EUR/MWh (2400 EUR/god, @18.1 MWh/god, 130m?)

? Operater/ Bornholm Utility, Ronne Water & Heat - Privatno
Vlasnik vlasnistvo (korisnici) & Nexo Heat Supply - Privatno vl.

* Vlasnicka struktura: Korisnici + Privatni investitor
= solr e Pozadina:

e » Energetska strategija Opstine Bornholm do 2025
» Plan Opstine Bornholm u oblasti toplinarstva

st e * Cilj: 0% fosilnih goriva do 2025. godine

Fossil

Photos: Google maps, Bornholm Strategic Energy Plan, PlanEnergi @ COOI"I e(]ﬂ ng
.eu




Dobra praksa

- Austrija:
Gussinger Fernwarme,
Gussing

Skladistenje susenje drvne sjecke

Investicija -

Godina izgradnje | 1996

Vlasnik

Pozadina:
» Climate Alliance - ¢lanica

Photos: Google maps, Gussinger Fernwarme

Tehnologija/ Base: kotao na biomasu - drvna sjecka (5 + 3 MWt)
Gorivo Peak: kotao na loz ulje (6 MWt)

Efikasnost 85% kotao na biomasu, 90% kotao na loz ulje

Mreza/ Konzum | 37000 m, 550 potrosaca (domacinstva, industr. potr.)

Cijena topline 0.057 EUR/kWh (+ 33.7 EUR/kW/god, 24.5 EUR/god MM)

Operater/ Gussinger Fernwarme - Opstina Gussing

Vlasnicka struktura: Opstina Gussing

» Vodeci primjer - daljinsko grijanje na biomasu
Kontrola emisija (centraliz.) - zamjena individual. lozista
* Sinergija: procesna industr. (sjecka) «— grijanje, susenje
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Tehnologija/ Base: kotao na biomasu - drvna sjecka (1 MWt)

SRR h‘\, _-! xa¥ Gorivo Peak: kotao na loz ulje (1.3 MWt)
- T AN : J'»‘.
Dobra praksa T e
. sy ST e e A Efikasnost 85% kotao na biomasu, 90% kotao na loz ulje
- Austrija: G g R i :
Udruzenje, Guttenbach 1 m;h/* ~;;*:f"w,”~ 2 ‘ﬁ;\\ : Mreza/ Konzum | 12000 m, 240 domacinstava (5200 MWh/god)

Skladistenje -

Investicija -
Godina izgradnje | 1997
Cijena topline -

Operater/ UdruZenje
Vlasnik

* Vlasnicka struktura: Udruzenje
* Koncept:
» Koordinacija mobilizacije Sumskih resursa

» Benefiti - rijeSen problem logistike, emisije polut.,

7 wmaoosn gazdovanja Sumskim dobrom, uspostavljen fer sistem
forestiopunt naplate, potaknut razvoj kreiranjem lokalnog trzista
3 storage to plant

Photos: Google maps, EEE @ COOI"I eGﬂQJg




Tehnologija/ Base: kotao na biomasu - drvna sjecka (650 kWt),
Gorivo solarni kolektori (340 m?)

Dobra pra kS 3 B o AL SN Peak: kotao na loz ulje (170 kWt)
. ER ! L3 o gy Efikasnost 85% kotao na biomasu
- Austrija: L e S
U druienje, Urbersdo f ,, L\"Pi"f 3 i : Mreza/ Konzum | 2700 m, 47 potrosaca
| | o Skladistenje 2 x 30 m3 spremnika
Investicija -

Godina izgradnje | 1996
Cijena topline -

Operater/ UdruZenje
Vlasnik

* Vlasnicka struktura: Udruzenje
o * Koncept:

e » Proljece/ Ljeto: solarni kolektori & spremnici
.o (priprema tople sanitarne vode)

= somass » Jesen/Zima: dodatno kotao na biomasu (base) &
o kotao na loz ulje (peak)

Photos: Google maps, EEE, GET @ COOI—I eOﬁQJg




Tehnologija/ Kotao na biomasu - suncokretova ljuska (18 MWt)

D Gorivo
bra prak
_ Srcb?ja: ra ra Sa & ,} Efikasnost 87.5% efikasnost postrojenja
JP EPS / JKP TOpl |f| kacij a, _ b Mreza/ Konzum | 45000 m, 2831 potroSaca (204000 m? povrs. grij. prost.)
Sremska Mitrovica | R skladistenje :
Investicija -

Godina izgradnje | 1977, 2012
Cijena topline 45.5 EUR/MWh (1167 EUR/god, @18.1 MWh/god, 70m?)

Operater/ JP EPS, JKP Toplifikacija Sremska Mitrovica - Javna
Vlasnik preduzeda

* Vlasnicka struktura: Javno preduzece
* Koncept:
» Ostaci proizvodnog procesa - postaju sirovina

» Sistem daljinskog grijanja - kroz partnerstvo: JP EPS
(proizvodnja topline) & JKP Toplifikacija (distribucija
topline)

Photos: Google maps, M. Martinov - FTN Novi Sad @ COOI"I eOﬂQJg




i Tehnologija/ Base: kotao na biomasu - kora, piljevina, drvna sjecka
g Gorivo (6 MWt)

Dobra praksa oy el
- Bosna i Hercegovina: N, AR
Eko-Toplane, Gracanica

Peak: kotao na loz ulje (12 MWt)

Zenica.
&

A Efikasnost -

Mreza/ Konzum | 14500 m, 372 potrosaca (55000 m? povrs. grij. prost.)

Skladistenje -

Investicija -
Godina izgradnje | 2008
Cijena topline -

Operater/ Eko-Toplane - Privatno vlasnistvo
Vlasnik

Ostali primjeri:

* Grijanje - biomasa: IEE Toplane, Gradiska (2012)

* Grijanje - biomasa: EscoEco Energija, Livno (2008, 2016)
* Grijanje - biomasa: Toplana, Srebrenik (2012)

Grijanje - biogas: Poljoprivredna zadruga, Livac (2011)
Grijanje - biomasa/solar: Studentski dom, Mostar (2012)

Photos: Google maps, Eko-Toplane Gracanica @ COOI"I eOﬂ ng
eu




Hvala Vam na paznji!

Anes Kazagic a.kazagic@epbih.ba

Elma Redzi¢ e.redzic@epbih.ba

Ajla Merzic a.merzic@epbih.ba.ba

Dino Tresnjo d.tresnjo@elektroprivreda.ba

www.coolheating.eu

Ovaj projekat je finansijski podrzan kroz Horizont 2020 Program istrazivanja i inovacija
Evropske Unije prema grant ugovoru Br. 691679
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