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MITIVACIJA ZA 1ZLAGANJE

Prikaz moguce uloge zadruznog
povezivanja u energetskoj samoodrzivosti
sela

Doprinos u resavanju jednog od najvecih
problema Republike Srbije — ravnomerni
regionalni razvoj 1 sprecavanje
odumiranja sela

Iskoriséenje energetskog potenciala

biomase radi ve¢e samoodrzivosti ruralnih
sredina



RESURSI OBNOVLJIVIH VIDOVA
ENERGIJE U REPUBLICI SRBIJI

B Biomasa -
61%

® Hidro - 30%

B Geotermalna
- 4%
e

Mrtoe — miliona tona ekvivalentne nafte

B Vetar - 2%

Poljoprivredna biomasa 60%

(Vecina u obliku bala) 6

Sumska biomasa 40%




RAZVOJ OPREME ZA ISKORISCENJE ENERGETSKOG
POTENCIJALA RASPOLOZIVE BIOMASE

Razvoj je bio zasnovan na sledeé¢im principima:

Razvijati tehnologije pogodne za najzastupljenije biomase 1 one
biomase koje se u klasi¢cnim tehnologijama sagaorevanja ne mogu
primeniti,

Prilagoditi se moguénostima domace industrije,

Rad razvijenih uredaja mora biti u skladu sa usvojenim normama
o zastitl zivotne sredine,

Stepen korisnosti (energetske efikasnosti) mora biti 1znad 80%
Uredaji moraju biti sto jednostavniji a time jeftiniji 1 pogodniji za
rukovanje. To znac¢i manja investiciona 1 tekuca ulaganja 1 brza
otplata,

Paralelno sa razvojem osnovnih uredaja razvijati i sisteme za
manipulaciju gorivom.

Razvoj se odvijao u okviru dva najbolje ocenjena projekta u
oblasti energetike Ministarstva prosvete nauke i
tehnoloskog razvoja



REZULTAT RAZVOJA TEHNOLOGIJE CIGARETNOG

SAGOREVANJA

Razvoj je dosao do industrijske primene!

Sema 1zgradenog industrijskog postrojenja snage 1,5-2MW
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POLJOPRIVREDNOG OSTATKA

6-Puzni izvlakaé pepela

SEMA KOTLOVSKOG 1-Ballrana blomasa 7-Puini eviakad |
POSTROJENJA SA CIGARETNIM  2-Vodom hiadenl uvodnlk et e ac pepe

3-Kllpnl dozat 8-Uvodnik sekundarnog vazduha
SAGOREVANJEM BALIRANOG P oraer 9-Ventilator sekundarnog vazduha

4-Ventllator primarnog vazduha

5.Hidrauliéni sistem 10-Pokretac uvodnika sek. vazduha

11-Vodom vhadena reSetka
12-Samotnl ozld
16 15 14 13 12 13-Plameno-dimna cev
14-lzmenjivaé toplote - prva promaja
15-lzmenjiva¢ toplote - druga promaja
16-Ciklonski precista¢ dimnih gasova
17-Dimnjak
18-Ventilator dimnog gasa
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Toplovodni kotao sa cigaretnom tehnologijom sagorevanja

baliranih ostartaka poljoprivredne proizvodnje snage
1,5-2 MW 1zgraden u korporaciji PKB

Kotao radi 8 grejnih sezona bez 1 jednog dana prekida rada u
grejnim sezonama. Kotao greje 1ha plastenika. U okviru kotla
Izgraden je vodeni akumulator toplote zapremine 100 m3




EKSPERIMENTALNO DEMONSTRACIONI KOTAO SA
FLUIDIZOVANIM SLOJEM SNAGE 500KW INSTALIRAN U
INSTITUTU ,,VINCA*

Sema eksperimentalnog kotla

1. Dovod vazduha
Distributor vazduha

5. Skretna komora dimnih
gasova

4. Samotni ozid
Dimne cevi

b

Doziranje goriva u F.S.
Doziranje goriva na F.S.
Delovi lozista

Potpalni gorionik

10. Preliv

11. Sabirnik dimnog gasa
12. Izlaz vode
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SLIKE KOTLA SA F.S.

Kotao je napravljen da bi se na njemu ispitale karakteristike
sagorevanjha problematicnih goriva 1 dobili projektni parametri za
realna postrojenja

uuuuu

Startovanje gasom

Kotao je prikljucen 1 na
sistem centralnog grejanja
Instituta

Kotao sa akumulatorom toplote 1
komandnom sobom



MOGUCNOSTI PRIMENE RAZVIJENIH TEHNOLOGIJA

Primena opisanih tehnologija moze biti jedan od
preduslova za ozivljavanje zadruznog povezivanja:

> Brojna mesta 1 sela u Srbiji raspolazu velikim
rsursima biomase kako poljoprivredne tako 1
sumske.

»> Mnoga mesta su usorena 1 pogodna za toplifikaciju.
Seljaci b1 grejanje mogli da placaju sopstvenom
biomasom

> Postojl mogucnost: gajenja 1 prerade
poljoprivrednih proizvoda uz koris¢enje pomenutih
rezervi biomase.



PRIMER TOPLIFIKACIJE KAO JEDNOG OD MOGUCIH VIDOVA
PRIMENE BIOMASE U ENERGETSKE SVRHE I PERSPEKTIVE
KOJE SE MOGU ISKORISTITI U ZADRUZNOM POVEZIVANJU

¢ Prosecna angazovana snaga toplana u Srbiji, tokom
grejne sezone, je 45-50% od instalisane

s Ako se pomenuti podatak svede na celu godinu to
znacl da da je raspoloziva snaga toplane, koja se
moze 1skoristitl za druge potrebe sem grejanja, veca
od 75%.

s U okviru pomenutih toplana mogu se 1zgraditi 1
male industrijske zone za uzgoj, preradu 1 cuvanje
poljoprivrednih proizvoda, preradu drveta 1 slicno.

¢ Takav pristup primeni bilomase nije mogué bez
zadruznog povezivanja poljoprivrednih proizvodacas



TEHNOLOGIJE UZGOJA I PRERADE POLJOPRIVREDNIH
PROIZVODA KOJE ZAHTEVAJU POTROSNJU ENERGIJE

.. hMMesec u godhm

Telmologija

1 2 3 4 5 G 7 bt O 10 11
Sufenie krtola -+ —+ —+ —+ -+ —+ -+
SZufenje volia + -+ —+ + 4
Uzgej 1 sufenje + + + + + + + + + + +
peturalka
Zufenje kulkuruza + -+ -+
Sufenje lekovitog —+ —+ —+ —+ —+ 4 4
bilja
Klanice —+ —+ -+ —+ —+ -+ + + -+ + +
Iflekare —+ —+ -+ —+ —+ -+ —+ —+ -+ —+ —+ -+
Frerada voca i + -+ + -+ -+ + -+ + + -+ +
povréa
Fanoi kasno -+ -+ -+ -+ -+ -+ —+
powrce
EFaszad =+ -+ +
Stale + | + | + | + + |+ | +
Fitnjaci —+ =+ —+ -+ —+
Grejanje + —+ —+ —+ —+ +
_HP + + -+ + + -+ + + -+ + +




NEKI OD EKONOMSKIH POKAZATELJA KOJI IDU U
PRILOG IZGRADNJE ENERGANA NA BALIRANU BIOMASU

BM- BM BM

mazut mazut 1.1 ulje
grejanje tehnol. grejanje

BM-gas BM-gas
grejanje tehnol.

220.000 290.000 160.000 230.000 190.000

28 000 127.000 29.200 126.600 100. 800

l.1.ulje — lako loz ulje
BM —- balirana biomasa




UPOREDNE CENE GORIVA I NJITHOVO POREDENJE
SVEDENO NA JEDNU TONU TECNOG GORIVA ILI 1M?
PRIRODNOG GASA

g M3 12
Conas i, et 10 0,35

140 €/T, 158 €/T, 450 €/T, 550 900 0,35
0,11 0,12 0,37
€/m3 €/m3 €/m3

/ / / 410 760 0,24
/ / / 392 742 0,23
/ / / 100 450 -0,02

Prikazani ekonomski parametri nedvosmisleno e
ukazuju na to da je koriséenje biomase isplativo
kao gorivo !




STA ZNACI ZADRUZNO POVEZIVANJE
POLJOPRIVREDNIH PROIZVOPACA

» To znaci da drustvena zajednica (lokalna samouprava
u saradnji sa drzavnim institucijama) obezbedi uslove
(pomogne) u zadruznom povezivanju poljoprivrednih
proizvodaca.

» Pozeljno b1 bilo da ,lokalna samouprava,, 1zade sa
predlozima mogucih organizacija zadruga.

» To znaci1 da se pomogne 1 u plasmanu poljoprivrednih
proizvoda proisteklih 1z njthovog uzgoja 1 prerade
primenom biomase kao energenta.



MOGUCE KORISTI OD ZADRUZNOG POVEZI-
VANJA POLJOPRIVREDNIH PROIZVODACA

Zaposljavanje lokalnog stanovnistva, narocito mladih.
Svaka prerada poljoprivrednih proizvoda povecava dobit po
jedinici proizvoda.

Time bi mogla biti obezbedena rentabilna proizvodnja 1

na malim posedaima.

Izgradnjom toplotnih postrojenja na biomasu pomoglo bi

se 1 domacoj masinogradnji.

Dobro osmisljeni programi mogu privuéi domace 1 strane
investitore 1 tim jos vise ubrzati zadruzno povezivanje
poljoprivrednih proizvodaca.



STA MI NUDIMO?

1. Prikazivanje 1 demonstraciju rada navedenih
postrojenja.
2. ,Lokalnim samoupravama®:
o Definisanje potencijala biomase,
o Analizu gde 1 kako bi se mogla iskoristiti,
o Izradu Studija i1zvodljivosti sa detaljnom analizom
1splativosti,
3. Proizvodacima masinske opreme pomoc¢ u
ovladavanju proizvodnje razvijenih tehnologija



ZAKLJUCAK

- Sv1 pokazatelji 1zneti1 u ovom radu ukazuju na to da
1skoris¢enje biomase u energetske svrhe moze povoljno
uticatli na zadruzno povezivanje poljoprivrednih
proizvodaca, a samim tim 1 na ozivljavanje sela.

- Korist od toga mogu 1mati svi1 drzava u celini.

- Ambicija autora rada nisu bile da da kroz rad daju
smernice ,,Drzavi-Vladi“ kako da ona stvori bolje uslove
za zadruzno povezivanje poljoprivrednih proizvodaca
ve¢ da se ukaze na to koliko bi to bilo korisno, pogotovo
ukoliko se koristi biomasa kao obnovljiv vid energije.



ZAHVALNICA

Rad predstavlja kompilaciju nekoliko radova koji
su nastali zahvaljujuéi Ministarstvu

prosvete, nauke 1 tehnoloskog razvoja. Nase
resorno Ministarstvo je finansiralo projekate kroz
¢yju smo realizaciju dosli do opisanih 1, u
najkrac¢im crtama, prikazanih rezultata. Takode
se zahvaljujemo 1 Asocijaciji za odrzivi razvoj-
ASOR, nevladinoj 1 neprofitnoj organizaciji koja
je osnovana sa ciljem da promovise

energetsku, ekolosku 1 ekonomsku odrzivost 1 ¢ij1
su se saradnicl u poslednje vreme veoma
angazovall u pomoc¢i oko plasmana opisanih
tehnologija kako u Republici Srbiji tako 1 u
1Inostranstvu.






