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OPCINA POKUPSKO — PRVA KOMUNALNA
TOPLANA NA BIOMASU

Martina Krizmani¢, mag.oec.

Poslovni modeli i financijske sheme za pokretanje projekata obnovljivih centraliziranih
toplinskih sustava

Zagreb, Fakultet strojarstva i brodogradnje, 01. lipnja 2017.




Biti prvi nije nikada lako,
ali zato se prvi pamte.




Uvod — o Pokupskom

 Smjesteno na lijevoj obali rijeke Kupe u
srednjem Pokuplju (prometno krizanje Velika
Gorica-Glina i Sisak-Karlovac)

e 2.224 stanovnika (popis stanovnistva 2011.)
« Gospodarstvo

— Poljodjelstvo
— Malo zanatstvo
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Podrucno grijanje na biomasu u Opcini
Pokupsko — zasto?

e Kvaliteta i udobnost u usporedbi s trenutnim stanjem
* Ocuvanje okolisa — obnovljivi izvor energije

e Razvoj regionalnog gospodarstva — lokalni proizvodaci
* Sigurnost opskrbe — lokalni dobavljaci drvne sjecke

+_Financijska isplativost (cijena drvne sjecke)
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Dinamika aktivnosti

e 2008. - Pocetak izrade idejnog rjesenja — odabir varijante
od 1 MW te uspjesna prijava na natjecaj FZOEU

e 20009. - PoCetak izrade projektne dokumentacije
* 2010. - Dobivena lokacijska dozvola

 2011. - Dobivena gradevinska dozvola i uspjesna prijava
na natjecaj IPARD programa pretpristupne pomoci EU




Dinamika aktivnosti (2)

e 2012.-Raspisivanje javne nabave za izvodenje radova — prvi
pokusaj.. neuspjeh ®

e 2013.—Raspisivanje javne nabave za izvodenje radova — drugi
pokusaj.. neuspjeh! ®

e 2013.—Raspisivanje javne nabave za izvodenje radova — treci
pokusaj.. uspjeh, treca srecal ©

e 2015.-0dabirizvodaca i izvodenje radova

* (Ocekivani zavrsetak radova i pustanje u pogon — sezona

irijanja 2015.-2016.



Koliko je ,,teska” prijava na

EU programe?
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1. Toplovodna kotlovnica 1.000 kW lozena
drvnom biomasom

2. Mreza CTS-a mjesta Pokupsko

— toplinska snaga 1.500 kW
— predizolirane Celicne cijevi ukopane u zemlju




Potrosaci topline — toplinska snaga

e Opdinska zgrada, 120 kW

e Stambena zgrada, 60 kW

e Djedji vrtic, 40 kW

e Dom kulture, 50 kW

e 7grada Sumarije, 50 kW

e (Osnovna Skola Pokupsko, 220 kW
e Zgrada ELEKTRE, 25 kW

e Zupniured, 25 kW

e Samoposluga, 100 kW

e Veterinarska zgrada, 25 kW
e Poslovne zgrade, 500 kW

e Domacdinstva, 375 kW
UKUPNO: 1.590 kW




Opci podaci o toplani

* U Pokupskom je 27.11.2015. godine otvorena prva
komunalna toplana na biomasu u Hrvatskoj koja je u
potpunosti izgradena novcem iz europskog IPARD
programa

* Toplana je pustena u puni pogon u 14. sijecnja 2016
godine

* Proizvodi toplinsku energiju koja se koristi za grijanje
u domacinstvu kao i za grijanje poslovnih i javnih

“grada



Opci podaci o toplani (2)

e Distribucija topline se prenosi preko toplovodne
mreze te ugradenih podstanica kod svakog potrosaca

 Trenutno ima 26 ugradenih podstanica koje su
spojene na toplovodnu mrezu od kojih je 18 u funkciji
koristenja toplinske energije
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Prva sezona grijanja - rezultati

12/2015-05/2016

Isporuceno topline potrosacima: 294 000 kWh
Utroseno drvne sjecke: 250 t

Napomena: u pocetnoj fazi grijanja nisu bile izolirane cijevi na ulazima kod
potrosaca. Pustanje u probni rad bez mjerenja potrosnje topline ( gubici i
veca potrosnja sjecke )

Cijena topline bez Pdv-a :

0.30 kn/kWh za kucanstva

0,40 kn/kWh za pravne osobe

Problemi/’djecje bolesti’

Kvaliteta sjecke ( kalibriranost, vlaga)

Regulacija temperature na strani potrosaca ( usteda )
Novi sustav — nedostatak iskustva
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This is to certify that the project
Pokupsko Municipality sustainable-energy
transformation implemented by the
Municipality of Pokupsko has been awarded
the EU Sustainable Energy Award 2016

in the Public Sector category.

Jerzy Buzek MiguelArias Cafiete
President of the Jury Compfissioner for Energy and Climate Action

The Winners were selected by a Jury of energy experts from a shortlist of the year's most successful projects for clean. secure and efficient energy.

} . The EU Sustainable Energy Awards 2016 are an initiative of the European Commission.
- They recognise outstanding Innavation in energy efficiency and renewables
SUSTAINABLE
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Model ugovorne prodaje topline

Novi poslovni model u kojem klijent (vlasnik objekta)
angazira specijaliziranu pravnu osobu za pruzanje
energetske usluge (opskrbe toplinskom energijom) na
odredeno vrijeme

Engl. Wood Energy Contracting
IEE projekt Biomass trade center Il —2011. — 2014.
Primjeri dobre prakse: Austrija, Italija i Slovenija



Modeli ugovorne prodaje topline

Preuzimanje postojece kotlovnice (dobava goriva,
odrzavanje i naplata troskova grijanja)

Pruzanje usluge iz postojece kotlovnice (prodaja
toplinske energije)

Rekonstrukcija postojece kotlovnice — zamjena
energenta (loz ulje — biomasa)

Izgradnja nove kotlovnice na biomasu



Pruzatelj usluge

Privatni Sumovlasnik

Poduzetnik

Zadruga (poljoprivredna, braniteljska...)
Energetska agencija

Javna ustanova

Komunalno poduzece (JLS/JRS)



Preduvjeti za provedbu projekata

Ekonomska isplativost (trenutna cijena loz ulja)
Dugorocni ugovor o opskrbi toplinom (10-15 godina)

Opskrba sjeckom najmanje 75% iz lokalnih
Suma/suma u vilasnistvu

Kvaliteta goriva (EN 14961)!
— U slucaju kvara poduzetnik treba biti na lokaciji

u roku od najvise 3 sata — automatski sustav

alarmiranja



Razvoj projekta

Razrada koncepta — terenski obilazak, planiranje
projekta, idejna rjesenja

Studija izvodljivosti
Ugovor o opskrbi toplinskom energijom
Projektiranje

Ishodenje dozvola
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Planiranje projekta

* |Ispravno dimenzioniranje snage kotla
e Razraditi vise varijanti
» Kotao za bazno optereéenja na sjecku, kotao za vrsno
opterecenje na loz ulje ili plin (jeftiniji, zadrzavanje
postojeceg kotla?)
» Toplinski spremnik — optimiranje

* Preporuka: sto veci toplinski spremnik — do 50 I/kW snage
kotla



Studija izvodljivosti

Analiza buduce prodaje topline
Odredivanje toplinskih potreba
Investicijski troskovi

Kotao + oprema, ugradnja, spremnik goriva, toplovodna mreza,
dokumentacija i dozvole (po potrebi)

Troskovi pogona i odrzavanja
Gorivo (vlastito, dokup), elektricna energija
Odrzavanje, osoblje, Cis¢enje dimnjaka
TrosSkovi kapitala (kredit?)
Ostalo (usluge, osiguranje, pravni troskovi,...)

lzraCun proizvodne cijene topline



Odnosi i obveze

Pruzatelj usluge = Investitor Klijent

[] Planiranje
Pla¢anje energije

Planiranje

| Financiranje
] Izgradnja

M Upravljanje
M Odrzavanje K
[] Popravci

M Nabava goriva

Ugovor o opskrbi energijom

Ugovor o Prostor kotlovnice,
najmu zemljiste

9




Odnosi i obveze

Planiranje, financiranje, izgradnju i upravljanje provodi
pruzatelj usluge

Pruzatelj usluge unajmljuje prostor ili zemljiste od klijenta

Klijent ne kupuje postrojenje (tehnicku opremu) vec
potrebnu koli¢inu toplinske energije

Pruzatelj usluge je vlasnik postrojenja (tehnicke opreme)

Detalji sporazuma zajednicki se definiraju ugovorom o
opskrbi energije



Ugovor o opskrbi energijom

Opseg usluge
> snaga, temperatura, tlak...
» tehnicke specifikacije

» obveza opskrbe, obveza
potrosnje

Cijena i formula izraCuna korekcije
Uvjeti placanja

Prava vlasnistva

Odgovornosti

Rjesavanje slucaja insolventnosti
Prava i obveze



Elementi cijene grijanja

» Osnovna cijena (kn/mij) - fiksni trosak (investicija,
upravljanje, odrzavanje
- neovisno o potrosnji energije
» Cijena energije (kn/kWh) - troSak goriva, zbrinjavanja pepela,
ostali varijabilni troskovi

» Troskovi ocitanja (kn/god) - neovisno o potrosnji energije

Trosak
grijanja

0 5 10 Razdoblje trajanja ugovora (god)



Korekcija cijene grijanja

Korekcija cijene vrsi se jednom godisnje (izmedu
sezona grijanja) za sljedecih 12 mjeseci:

Indeks inflacije za prethodno 12-mjesecno
razdoblje (Drzavni zavod za statistiku)

Omijer nabavne cijene za sje¢ku/pelete za
prethodno 12-mjesecno razdoblje

Omjer prosjecne cijene loz ulja za
prethodno 12-mjesecno razdoblje

Korigirana cijena = Prethodna cijena * (1 —-1/3 * (1 - Nova cijena loZ ulja / Prethodna cijena loZ ulja)) * {1+ 1/3 * (1 - Indeks

inflacije za proélogodiénje razdoblje)) * (1-1/3 * Nova cijena peleta / Prethodna cijena peleta)




Podrucje primjene

Javne zgrade
Bolnice

Hoteli
Trgovacki centri

Domovi (studentski, za starije i
nemocne)

Sportski objekti
Poslovne zgrade

Stambene zgrade
Industrijski objekti




Gorivo

Sjecka

Peleti

Razne opcije

Proizvodnja energije

Novo/
Rekonstrukcija/
Zamjena

Zahtjev za energijom

Zima /

Ljeto - zima

Distribucija energije

Novi /
Postojedi

Kupac

Pojedinacni objekti|

Lokalno grijanje
Podrucno grijanje




Koristi modela ugovorne prodaje topline

Klijent nije duzan osigurati vlastita financijska sredstva za provedbu projekta
Financijska sredstva moze preusmjeriti u npr. energetsku ucinkovitost objekta
Za projekt zaduzena samo jedna kontakt osoba od strane pruzatelja usluge
Primjena moderne i u€inkovite tehnologije

Primjena obnovljivih izvora energije

Usteda u potrosnji goriva s obzirom na vecu ucinkovitost i optimizaciju postrojenja
Pruzatelj usluge preuzima sve poslove oko kotlovnice (organizacija, upravljanje)
Pruzatelj usluge preuzima sve rizike (financijske, tehnicke)

Garantirana pouzdanost rada (odrzavanje, popravci, optimizacija...)

Porast vrijednosti nekretnine

Komfor za klijenta

Sigurnost opskrbe, neovisnost (lokalni, regionalni karakter)

Razvoj lokalnog gospodarstva



Primjeri iz prakse



Obrtnicki centar Karlovac

Klijent: Karlovacka zupanija, Udruzenje obrtnika

grada Karlovca, Obrtnicka komora

Energent- loz ulje
Kotao- 250 kW

ProsjeCna godisnja
potrosnja- 20000 |



Obrtnicki centar Karlovac

Pruzatelj usluge: REGEA ulaganja d.o.o.
Izgradnja i pustanje u pogon: 2014.
Objekti: 3 administrativne zgrade
Toplinske potrebe: 120 MWh/god
Kapacitet kotla: 180 kW
Toplinski spremnik: 1500 |
Gorivo: peleti
Investicija: 330.000 kn
Sufinanciranje: MINGO, FZOEU
Cijena grijanja:

» pocetna cijena 10% niza od referentnih

troskova grijanja na loz ulje

» Korekcija cijene 1 god.

Trajanje usluge: 10 godina




Ugovorna prodaja topline u skolama
Karlovacke zupanije

Uspjesna provedba pilot projekta inicijator novih projekata

Cetiri osnovne $kole raspisale javnu nabavu: Isporuka
toplinske energije kroz model ugovorne prodaje topline uz
obvezno izvodenje radova na rekonstrukciji sustava grijanja i
ugradnju novog sustava koji koristi obnovljive izvore energije

Kriterij odabira: najniza cijena toplinske energije

Uvjet: ponudena cijena mora biti niza od trenutnih troskova
prema referentnim vrijednostima

Uvjet provedbe projekta: ostvarivanje bespovratnih sredstava
kroz natjecaj FZOEU



Osnovna skola Slunj

Klijent: OS Slunj (KAZUP)
Pruzatelj usluge: FOREST
Izgradnja i pustanje u pogon: kolovoz 2016.
Objekt: Zgrada Skole sa dvoranom
Toplinske potrebe: 330 MWh/god
Kapacitet kotla: 300 kW
Toplinski spremnik: 3000 |
Gorivo: sjecka
Investicija: 1.470.688,00 kn
Sufinanciranje: 53% FZOEU
Cijena grijanja:

» minimalno 20% niZa od trenutnih

troskova prema referentnim vrijednostima

» 0,45 kn/kWh (s PDV-om)
» Korekcija cijene 1 god.

Trajanje usluge: 10 godina




Osnovna skola Slava Raskaj Ozalj

Klijent: OS Ozalj (KAZUP)
Pruzatelj usluge: FOREST
Izgradnja i pustanje u pogon: kolovoz 2016.
Objekt: Zgrada skole sa dvoranom
Toplinske potrebe: 315 MWh/god ,
Kapacitet kotla: 250 kW -
Toplinski spremnik: 3000 |
Gorivo: sjecka
Investicija: 978.720,00 kn
Sufinanciranje: 36% FZOEU
Cijena grijanja:
» minimalno 10% niza od trenutnih
troskova prema referentnim vrijednostima

» 0,51 kn/kWh (s PDV-om)
» Korekcija cijene 1 god.

Trajanje usluge: 10 godina




Sljedeci koraci

Glavni projekti — preko 30 objekata javnih
ustanova na podrucju nasih osnivaca

Pilot projekt za stambenu zgradu

Osnivanje sabirno-logistickog centra za biomasu



Vill

Projekt Biovill

* Osnovni cilj: poticanje energetski samoodrzivih
naselja na temelju koristenja energije biomase

* 5naseljau5zemalja

* Aktivnosti do investicijske faze (studije, obrazovanije,
strucna potpora)

* 62 GWh/god proizvodnje energije iz biomase —
10.000 kucanstava




Projekt Biovill (2)

* Trajanje - 01.03. 2016. - 01.02. 2019.
* Proracun - 1,99 milijuna eura

* lzvor financiranja - Program Europske unije za
istrazivanje i inovacije Obzor 2020.

* Broj partnera: 9

* Brojdrzava 7: Austrija, Hrvatska, Njemacka,
Makedonija, Rumunjska, Srbija, Slovenija




Zasto Biovill i koji mu je krajniji cilj?

* Projekt BioVill ima za cilj ponuditi konkretna tehnicka
i edukativna rjesenja kako uspostaviti bioenergetska
naselja, koja danas predstavljaju stvarnost, ne
znanstvenu fikciju

* Cilj je povecati samoopskrbu naselja energijom, a
samim time i povecati ulogu drvne biomase kao
glavhog izvora energije na lokalnoj razini




Koja su naselja uklju¢ena u projekt BioVill

» pilot projekti odabrane 2 opcine (Perusi¢, Lekenik)

* Osnovni koncept projekta se zashiva na izgradnji toplovoda i
pripadajucih toplinskih podstanica za prikljucenje potrosaca
dok bi se toplinska energija proizvodila kroz postrojenja
(kotao/kogeneracija) na biomasu.

* Temeljne aktivnosti: tehnoloska i ekonomska procjena ciljanih
naselja, ukljuCivanje i aktivho sudjelovanje dionika i gradana,
lokalne, regionalne i nacionalne vlasti, razvoj lokalnih
bioenergetskih lanaca i tehnologija te proSirenje mogucénosti

financiranja i jacanje poslovnih modela.




Za kraj...

» Koristenje obnovljivih izvora energije apsolutni je imperativ u
danasnjoj energetskoj politici svake zemlje

* Biomasa predstavlja jedan od najvaznijih obnoviljivih izvora
energije s velikim potencijalom na podrucju cjelokupne
Republike Hrvatske

* Potrebno je poticati/promijeniti zakonodavni okvir i predvidjeti
financijske poticaje za procese izgradnje energetskih
postrojenja iz obnovljivih izvora energije, koji ¢e Hrvatsku
usmjeriti ka odrzivom razvoju, manjoj ovisnosti o uvozu
energenata, razvoju gospodarstva i zastiti okolisa

* Nuzno je takoder redovito provoditi obrazovanje gradana,
akalne i regionalne samouprave, ali i strucnjaka

L




yBuducnost je u suradnji”

https://www.youtube.com/watch?time contin
ue=5&v=DalLmrNY7Z80



https://www.youtube.com/watch?time_continue=5&v=DaLmrNY7Z80
https://www.youtube.com/watch?time_continue=5&v=DaLmrNY7Z80

HVALA NA PAZNJI!

Regionalna energetska agencija
Sjeverozapadne Hrvatske - REGEA
10 000 Zagreb,

Andrije Zaje 10

e-mail: mkrizmanic@regea.org
Mob: + 385 91 3885 423
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